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Parte de la flota de autobuses de la Empresa Municipal de Transportes de Madrid (EMT) emplea pilas de combustible.

Disefian la pila de combustible
de la proxima década

nvestigadores del departamento

de Fisica Matematica y de Flui-
dos de la Universidad Nacional de
Educacion a Distancia (UNED) han
conseguido alcanzar, con cinco
afos de anticipacion, la meta de
potencia para pilas de combusti-
ble fijada por el Departamento de
Energia de Estados Unidos para
2017.

El secreto es un nuevo método
de fabricacién desarrollado y
patentado por el equipo espaiol
para uno de sus componentes.
Con una carga ultra-baja de plati-
no de 0,01 mg/cm# en los electro-
dos, han alcanzado un rendimien-
to que permite generar 10 kW/g
de este metal, unas cifras que
mejoran sensiblemente las previs-
tas por el departamento nortea-
mericano (8 kW/g con una carga
de platino diez veces superior, de
0,125 mg/cm2). Para superar el
rendimiento marcado por las auto-

ridades norteamericanas, los cien-
tificos de la UNED han optimiza-
do un elemento de la pila polimé-
rica denominado 'ensamblaje
membrana-electrodos' (MEA).
“Este componente es comun a
todas las pilas de combustible poli-
méricas”, afirma el investigador
José Luis Castillo.

El resultado ha sido patentado
como una metodologia para depo-
sitar capas delgadas y nanoestruc-
turadas de electrocatalizador sobre
los electrodos, que se unen por
simple contacto a ambos lados de
la membrana polimérica, constitu-
yendo el MEA.

Gracias a la metodologia utiliza-
da para la deposicién de la capa
catalitica (electrospray) se consi-
gue aumentar considerablemente
el rendimiento. “Hemos sido capa-
ces de controlar las propiedades
morfoldgicas (porosidad y rugosi-
dad) del material generado por las

particulas cuando se depositan,
aumentando sustancialmente la
superficie activa”, asegura Casti-
llo. “Como el rendimiento depen-
de de la superficie de las particu-
las cataliticas expuesta al gas reac-
tivo, y esta se ha hecho muy gran-
de, hemos alcanzado un elevado
rendimiento”.

Otra de las ventajas del proce-
dimiento es su facilidad para ser
escalado. Los componentes de las
pilas pueden reproducirse a esca-
la industrial a bajo coste.

Las pilas de combustible gene-
ran electricidad a partir de hidro-
geno y aire. Este proceso es lim-
pio, ya que expulsan vapor de agua
en lugar de producir CO2, como
los motores de combustion. Ade-
mas, si el hidrogeno se obtiene a
partir de energias renovables (por
hidrélisis de agua, por ejemplo, con
energia edlica o solar) la contami-
nacion se reduce a minimos.



